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ATENCION!

Estas transparencias son un guion para la clase

Los libros dados en la bibliografia junto con lo
explicado en clase representa el material de estudio
para el temario de la asignatura
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Motivacion para conocer
como e€s un computador

» (Podemos distinguir los componentes internos
al abrir un ordenador personal?
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Motivacion para conocer
como e€s un computador

» ¢Es mas rapido un procesador
con dos nucleos o con cuatro nucleos?
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Introduccion a un computador

» Computador: maquina destinada a procesar
informacion, datos.
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Introduccion a un computador

» Computador: maquina destinada a procesar
informacion, datos.

Sobre ellos se aplican unas instrucciones obteniendo
después unos resultados

datos .

Computador [ resultados

instrucciones
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Aspectos a conocer en un computador

» Procesar informacion: fases de transformacion y/o

manipulacion que sufre la informacion para resolver un
problema determinado

» Estructura: componentes de un ordenador

» Arquitectura: atributos visibles para un programador
Juego de instrucciones que ofrece la maquina

Tipo y formato de datos que es capaz de utilizar el
computador

Teécnicas/mecanismos de E/S
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()

structura de la maquina Von Neumann

Unidad

arlﬁo-léﬂica

A
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e

structura de la maquina Von Neumann

» Los datos y las instrucciones deben
introducirse en el sistema y se
proporcionan los resultados mediante:

» Los componentes de entrada/salida
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Estructura de la maquina Von Neumann

\ 4

» Se necesita un sitio para almacenar
temporalmente las instrucciones y los Memoria
datos: principal

Memoria principal

\ 4
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Estructura de la maquina Von Neumann

» La unidad de control Ur_“da;d_ o
(UC) y la unidad ___ aritmético-logica
aritmeético-logica (ALU) «—
constituyen la unidad
central de procesamiento

(CPU)
» Se ejecutan las

instrucciones sobre los =
datos en:

» La CPU

Unidad de control
de programa -
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Estructura de la maquina Von Neumann

v

v

A

» Es preciso
comunicar las
distintas partes
del computador:

v

Buses

A
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Estudio de los componentes

Unidad

arlﬁo-léﬂica
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Memoria principal (MP)

» Memoria principal (MP)

18

Formada por una serie de celdas todas de igual tamano
donde almacenamos datos y/o instrucciones en formato
binario.

Cada instruccion/dato lleva asociado una direccion
(posicion donde esta almacenado en memoria principal)
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Elementos de MP

L .
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» Registro de direcciones
» Registro de datos

» Senales de control
CM- acceso a memoria
L- Lectura
E- Escritura

Datos
Instrucciones
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Ejemplo de MP

» Existencia de estandares:
DDR
SDRAM
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Unidad Central de Procesamiento

» Unidad Central de Procesamiento (UCP/CPU)
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Responsable de lectura y ejecucion de las instrucciones
almacenadas en memoria principal.

Genera senales de control para la ejecucion de las
instrucciones.

Contiene un registro contador de programa con la direccion
de la instruccion a ejecutar.
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Elementos de la UCP (CPU)

i \ 4 v

v

Memoria, E/S, ...

A

y

A

y

» Banco de registros

» Unidad Aritmetico-Logica
» Unidad de Control

Contador de Programa
Registro de Instrucciones
Registro de Estado
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Ejemplo de UCP

» Diversos fabricantes:

Intel
AMD
ARM
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Periférico

» Compuesto de
dispositivo (raton, disco, etc.) y
modulo de Entrada/Salida

» El modulo de Entrada/Salida permite trasmitir
informacion entre la memoria, procesador y
los dispositivos (discos, raton, teclado ....)
Se encarga de dar a la UCP una interfaz uniforme a los

distintos dispositivos (que permita intercambiar datos
entre dispositivo y UCP).
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Periférico

. Unidad E/S |
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Elementos de un periférico

» Dispositivo
» Unidad de E/S
Registro de control

Registro de estado
Registro de datos
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Ejemplo peritérico

» Disco duro:

» SDD
» Teclado
4
Freefoto.cam
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Buses

» Un bus es un camino de comunicacion entre dos o
mas elementos (UCP, memoria, ...) para la
transmision de informacion entre ellos.

» Un bus suele formarse por varias lineas de
comunicacion, cada una transmite un bit.

El ancho del bus representa el tamano con el que trabaja el
computador (ejemplo: bus de 32 bits)

» Tres tipos principales: datos, direcciones y control.
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Esquema de interconexion de bus

CPU

Memoria

Memoria E/S E/S

Bus

e control

B

s de direcciones

Bus de datos

» Bus de control: sefales de control y temporizacion

» Bus de direcciones: designa la fuente o destino de un dato

>

Su anchura determina la maxima capacidad de memoria del sistema

» Bus de datos: movimiento de datos entre componentes
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Ejemplo de buses

» Existencia de estandares:
unibus (DEC-PDP)
PCI
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Fases de ejecucion de una instruccion

» Cuatro fases:

Captacion

Preparacion de la siguiente instruccion

Decodificacion

Ejecucion

Ciclo de captacion Ciclo de ejecucion

PARADA }

31 ARCOS @ UC3M

Alejandro Calderdn Mateos



Ciclo de captacion (fetch) .

» El contador de programa (PC) contiene la
direccion de la instruccion que se debe captar a
continuacion.

» El procesador capta la instruccion que indica el PC
desde la memoria.

» El registro PC se incrementa,
a no ser que se indique lo contrario.
» Esta instruccion se carga en el registro de
instruccion (IR).

» El procesador interpreta la instruccion y lleva a
cabo la accion requerida.
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Ciclo de ejecucion | |

» Procesador-memoria
Transferencia de datos desde la CPU a la memoria.

» Procesador-E/S
Transferencias de datos entre la CPU y un modulo de E/S.

» Procesamiento de datos

Realizacion de alguna operacion aritmética o
logica con los datos.

» Control
Alteracion de la secuencia de ejecucion.
Ejemplo: la instruccion de salto

© » Combinacion de estas acciones
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Fases de ejecucion (1)

ReIOJ|||IIIIII|I|I|I|I|||||||||

Decodificacion
Fetch - Lect. Operandos

Operacion Ajmacenamiento

P
de Resultados

——

M.P. CPU
Y e + Leer de memoria
0110000101110010 A — B-R- . . . .
0110010101101110 prlnC|paI Ia INSCruccion
0111010001110011
e apuntada por el PC
0010000001100111 U.C.
0110010101100101 ) °
0110101101110011" * | | ALU Incrementar PC
MAR | - Decodificar instruccion
| BUS .
MDR - Hacer que se ejecute la
instruccion
S.E/S
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Fases de ejecucion (2)

M.P.

0100110101111001
0010000001110000
0110000101110010
0110010101101110
0111010001110011
0010000001100001
0111001001100101
0010000001100111
0110010101100101

CPU

0110101101110011" ¥

MAR

LAEF]

<::>|

35

B.R.

BUS

S.E/S

ReIOJ|||IIIIII|I|I|I|I|||||||||

Decodificacion
Fetch - Lect. Operandos

Operacion Ajmacenamiento

P
de Resultados

——

- Leer de memoria
principal la instruccion
apuntada por el PC

- Incrementar PC
- Decodificar instruccion

- Hacer que se ejecute la
instruccion
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Fases de ejecucion (3)

M.P.

0100110101111001
0010000001110000
0110000101110010
0110010101101110
0111010001110011
0010000001100001
0111001001100101
0010000001100111
0110010101100101

CPU

+ |

>

0110101101110011

MAR

<:>|

MDR
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pc
B.R.

%R I

BUS

S.E/S

ReIOJ|||IIIIII|I|I|I|I|||||||||

Decodificacion
Fetch - Lect. Operandos

Operacion Ajmacenamiento

P
de Resultados

——

- Leer de memoria
principal la instruccion
apuntada por el PC

« |Incrementar PC
- Decodificar instruccion

- Hacer que se ejecute la
instruccion
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Fases de ejecucion (4)

M.P.

0100110101111001
0010000001110000
0110000101110010
0110010101101110
0111010001110011
0010000001100001
0111001001100101
0010000001100111
0110010101100101

0110101101110011

MAR

<:>|

MDR
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B.R.

BUS

S.E/S

ReIOJ|||IIIIII|I|I|I|I|||||||||

Decodificacion
Fetch - Lect. Operandos

Operacion Ajmacenamiento

P
de Resultados

——

- Leer de memoria
principal la instruccion
apuntada por el PC

- Incrementar PC
- Decodificar instruccion

- Hacer que se ejecute la
instruccion
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Fases de ejecucion (5)

ReIOJ|||IIIIII|I|I|I|I|||||||||

Decodificacion
Fetch - Lect. Operandos

Operacion Ajmacenamiento

A
de Resultados

—

M.F. CPU
WO N@ = - Leer de memoria
0110000101110010 . . . . . 4
0110010101101110 PI"II"ICIpal Ia INSCruccion
0111010001110011 -
P apuntada por el PC
0010000001100111
0110010101100101 °
0110101101110011 * | Incrementar PC

MAR - Decodificar instruccion

=)} .
MDR - Hacer que se ejecute la
instruccion
S.E/S
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Ruptura de secuencia ejecucion

» Instrucciones de bifurcacion
Modifican el contenido del PC (Contador de Programa)
Permiten no ejecutar determinadas instrucciones
Similar al if() de alto nivel
Permiten volver a ejecuciones anteriores

Similar al while() de alto nivel

» Interrupciones

Mecanismo mediante el cual otros modulos (Ejemplo: E/S) pueden
interrumpir el procesamiento normal de la CPU

Permiten atender situaciones especiales:

Excepciones (division 0/0), fallos de hardware, temporizacion, etc.
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Parametros caracteristicos de un computador

» Respecto a su arquitectura
Ancho de palabra

» Tamano de almacenamiento
Memoria Principal o Memoria RAM
Memoria Auxiliar

» Comunicaciones
Ancho de banda

» Potencia del computador
MIPS

MFLOPS

Vectores por segundo
Test sintéticos
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Ancho de Palabra

» Numero de bits manejados en paralelo
en el interior del computador.
Influye en el tamano de los registros (BR)
Por tanto, tambien en la ALU

No es lo mismo dos sumas de 32 bits que una sola de 64

Por tanto, también en el ancho de los buses

Un bus de direcciones de 32 bits ‘solo’ direcciona 4 GB

» Tamano mas tipico =» 32 bits.

» Comienza a ser normal 64 bits.
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Tamano de la Memoria

» Tamano de la memoria principal (RAM)
Capacidad habitual: 512MB — 4 GB
Se expresa en octetos o bytes

» Tamano de la memoria auxiliar (Capacidad de
almacenamiento de dispositivo de memoria secundaria)
Papel: pocos bytes
Diskette: 1,44 KB
CD-ROM: 600 MB
DVD:4.7GB
Blu-ray: 50 GB
Disco Fijo: 10 GB—-2TB
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Unidades para tamano

» Normalmente se expresa en octetos o bytes:

44

byte | byte = 8 bits

kilobyte | KB = 1.024 bytes

megabyte | MB = 1.024 KB
gigabyte | GB = 1.024 MB
terabyte | TB = 1.024 GB
petabyte | PB=1.024TB
exabyte | EB=1.024 PB
zettabyte | ZB = 1.024 EB
yottabyte | YB = 1.024 ZB

2'% bytes
220 bytes
23%bytes
240 bytes
2°0 bytes
20 bytes
27%bytes
280 bytes

ARCOS @ UC3M

Alejandro Calderén Mateos



Unidades para tamano (cuidado)

» En comunicacion se suele usar el kilobit y no el kilobyte
(I Kb <> | KB)
| Kb = 1.024 bits
| KB = 1.024 bytes

» En almacenamiento algunos fabricantes no utilizan
potencias de dos, sino potencias de |0:

kilobyte | KB = 1.000 bytes 103 bytes

megabyte | MB = 1.000 KB | 0¢ bytes
gigabyte | GB = 1.000 MB 10° bytes
terabyte | TB = 1.000 GB 10'? bytes
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Ancho de banda

» Varias interpretaciones:
Caudal de informacion que transmite un bus.
Caudal de informacion que transmite una unidad de E/S.

Caudal de informacion que puede procesar una unidad.

» Unidades:

Kb/s (Kilobits por segundo, no confundir con KB/s)
Mb/s (Megabits por segundo, no megabytes por segundo)
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Potencia de computo

» Medicion de la potencia de computo.

» Factores que intervienen:
Juego de instrucciones
Reloj de la CPU (I GHz vs 2 GHz vs 4 GHz...)

Numero de ‘cores’ (quadcore vs dualcore vs...)
Ancho de palabra (32 bits vs 64 bits vs...)

» Formas tipicas de expresar potencia de computo:
MIPS
MFLOPS
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MIPS

» Millones de Instrucciones Por Segundo.
» Rango tipico: 10-100 MIPS

» No todas las instrucciones tardan lo mismo en ejecutar
=» Depende de qué instrucciones se ejecutan.

» No es fiable 100% como medida de rendimiento.
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MFLOPS

» Millones de Operaciones en coma Flotante por Segundo.
» Potencia de calculo cientifico.

» MFLOPS < MIPS (operacion flotante mas compleja que
operacion normal).

» Computadores vectoriales: MFLOPS > MIPS
» Ejemplo: Itanium 2 =» 3,5 GFLOPS
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Vectores por segundo

» Potencia de calculo en la generacion de graficos.
» Aplicable a procesadores graficos.

» Se pueden medir en:
Vectores 2D.
Vectores 3D.

» Ejemplo: ATl Radeon 8500 =>» 3 Millones.
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Tests Sintéticos

» MIPS y MFLOPS no validos para comparar distintas maquinas.

» Tests basados en ejecutar un mismo programa en distintas
maquinas para compararlas.

» Miden efectividad Compilador + UCP

» Los test sinteticos estandarizados (‘‘oficiales’) buscan comparar
la potencia de dos computadores.

» Es posible usar test sintéticos “no oficiales” para hacerse a
la idea de la mejora con la carga de trabajo diaria

o1 ARCOS @ UC3M
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Tests Sintéticos “oficiales”

» Tests mas usados:

Linpack. .
SPEC CPU2000 Performance — SPECint2000

SPEC. Itanium™ Processor delivers best of class floating
point performance and competitive integer performance

500 I SPECint base2000
Single Processor

Sun Entarprise 450 Sun Blade 10001750 HP sarver redB610

UltraSPARC Il UltraSPARC Il ltanium Processor
480 MHz / 8MB 750 MHz / SMB 800 MHz /AME
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Tests Sintéticos “no oficiales”

Quake 4
=
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Tests Sintéticos “no oficiales”

CINEBENCH 10, Rendering
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Tests Sintéticos “no oficiales”

Excel 2007, sec
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Tests Sintéticos “no oficiales”

56

improvement
Task Manager CPU Graph
9 P 2 to 4 cores
The Elder Scrolls I none
ko |
Oblivion
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Supreme Commander none
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compilation
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http://www.codinghorror.com/blog/archives/000942.html
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