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ATENCION!

2 Este material es un guion de la clase pero no son los
apuntes de la asignatura.

0 Los libros dados en la bibliografia junto con lo
explicado en clase representa el material de estudio
para el temario de la asignatura.

3 ARCOS @ UC3ME§
©)

Alejandro Calderdon Mateos



Contenidos

I. Conceptos basicos de planificacion de sistemas operativos.
2. Planificacion y activacion

3. Algoritmos de planificacion mas comunes
FIFO, SJF. RR y PRIORIDAD.

4. Estructuras de datos de planificacion en el nucleo.

Planificacion en LINUX: envejecimiento.

5. Llamadas de planificacion de procesos.
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Planificacion de procesos
niveles de planificacion

- » A largo plazo
) finalizacion
Runnlngl_P Anadir procesos a ejecutar

Usado en procesamiento por
lotes batch

<.
>

5 fin E/S 1
creacon» R il in Blocked | 2 A medlo PIaZO

\f_/ W Procesos a afiadir/quitar de

Planificacién a corto plazo memoria PrinCiPaI
| }
y » A corto plazo
Ready & Blocked & | . .
,s:i;‘pi.fnd [ Sﬁ‘;pi,nd ) | Selecciona el siguiente proceso

a ejecutar

Planificacion a medio plazo

Invocado frecuentemente, rapido

Planificacion a largo plazo

Sistemas operativos: una vision aplicada (© J. Carrete et al.)
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Planificacion de procesos
objetivos de los algoritmos de planificacion (segun sistema)

» Todos los sistemas:
Equitativo — ofrece a cada proceso una parte equitativa de la CPU
Expeditivo — cumplimiento de la politica emprendida de reparto

Balanceado — mantener todas las partes del sistema ocupadas

» Sistemas batch:
Productividad — maximizar el nimero de trabajos por hora
Tiempo de espera — minimizar el tiempo entre emisidn y terminacion del trabajo

Uso de CPU — mantener la CPU ocupada todo el tiempo

» Sistemas Interactivos:
Tiempo de respuesta — responder a las peticiones lo mas rapido posible

Ajustado — satisfacer las expectaciones de los usuarios

» Sistemas de tiempo real:
Cumplimiento de plazos — evitar la pérdida de datos

Predecible — evitar la degradacion de calidad en sistemas multimedia
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Planificacion de procesos
caracteristicas de los algoritmos de planificacion (1/2)

» Preemption:
Sin expulsion (no apropiativa):
El proceso conserva la CPU mientras desee.
Cambios de contexto voluntarios (C.C.V.)
[V] Solucion facil a la comparticidn de recursos

[1] Un proceso puede bloquear al resto
Windows 3.1,Windows 95 (16 bits), NetWare, MacOS 9.x.

Con expulsion (apropiativa):
Exige un reloj que interrumpe periodicamente:
cuando pasa el quantum de un proceso se cambia a otro
(Se anade) Cambios de contexto involuntarios (C.C.I.)
[V] Mejora la interactividad
[1] Precisa de mecanismos para condiciones de carrera
AmigaOS (1985),Windows NT-XP-Vista-7, Linux, BSD, MacOS X
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Planificacion de procesos
caracteristicas de los algoritmos de planificacion (2/2)

» Clasificacion de procesos (BCP *) en las colas:

Sin clasificacion (cola unica) Palabra
P . Resumen
or tipo: ] Cabecera de 1a Subcola
P Bit0 | 1] de Prioridad 0
CPU-bound: + rachas de uso de CPU ~ Bit1 [0  |Cabeceradela Subcola

|O-bound: + rachas de espera a E/S L
Cabecerade la Subcola:| BCP-B |:| BCP-D |

Por prioridad Bit29 | 1| ccera de fa St
Bit 30 T Cabecera de |la Subcola ) i -
- batch 1 — BCP-C [ BCP-E [ BCP-F |
Bit31 |0 Cabecera de la Subcola
L | batch 0

» CPU-aware:
Afinidad:

Los procesos tienen ‘afinidad’ (affinity) a una CPU: «mejor volver a la misma CPUy

Simetria:

Los procesos se ejecutan en la CPU que tienen unas capacidades especificas a dicha CPU

ARCOS @ UC3M
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Planificacion de procesos
puntos de decision de planificacion

¥ > Posibles transiciones con

finalizacion | | |

g ———- | replanificacion:
%® I. Proceso se bloquea (por evento)

2. Al tratarse interrupcion:

L _ Interrupcion del reloj.
creacion fin E/S

= Ready Blocked | Interrupcion fin espera de evento.
| N B 3. Fin de ejecucién del proceso

» Relacion momento de

Ready & ‘ Blocked & deCiSién con tiPO:
Suspend Suspend L o
«w <« = Apropiativa: I, 2y 3

Planificacion a medio plazo

. [Planificacién amedioplazo NO apropiativa: | y 3

Sistemas operativos: una vision aplicada (© J. Carrete et al.)
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Planificador y activador

4

Planificador:

Selecciona el proceso a ser
ejecutado entre los que estan
listos para ejecutar

» Activador:

12

Da control al proceso que el
planificador ha seleccionado
(cambio de contexto - restaurar)

BCP, BCP,

+—»

cabeza

cola y\ registros registros

f|na||zauon
Running e

7N

creacion fin E/S

Ready ¢ Blocked

¥ 1

Ready & ¢ Blocked &
Suspend Suspend
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Politica vs mecanismo

» Separacion de lo qué se puede hacer
de como se puede hacer

Normalmente, un proceso conoce cual es el hilo mas prioritario,
el que mas E/S necesitara, etc.

» Uso de algoritmos de planificacion parametrizados

Mecanismo en el kernel

» Parametros rellenados por los procesos de usuarios

Politica establecida por los procesos de usuario
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Planificacion multipolitica
Windows 2000 y Linux

Windows 2000 Linux

4 4

_ Prioridades de RT

16 niveles de RT < 31-16 < 0-99

\_ \
— e

Prioridades procs.

- convencionales
15 niveles variables < 15-1 vene < 100-139
_ -
1 nivel del sistema | 0
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Planificacion multipolitica

Windows 2000 y Linux

Procesos Rendimiento Historial de aplicaciones Inicio Usuarios Detalles  Sepvicios
Nombre PID” Estado Nombre de.. CPU Memoria (es.. Virtualizaciénde U.. ~
W svchost.exe 7540 En ejecucion acald 00 10.832 K Deshabilitada
W svchost.exe 7548 En ejecucion acald 00 1.508 K Deshabilitada
Wi n d OWS 2000 isvchustexe 7612 En ejecucion acald 00 1.272 K Deshabilitada
B svchost.exe 7640 En ejecucién acald 00 8.768 K Deshabilitada
UProtectedModuleHost... 7732 En ejecucién SYSTEM 00 3.664 K No permitida
1§ ipoint.exe 7936 En ejecucion acald 00 1.168 K Deshabilitada
[ taskhostw.exe 7952 En ejecucion acald 00 4.864 K Deshabilitada
I B svchost.exe 7960 En ejecucion SYSTEM 00 5.044 K No permitida
f = b 00 1368 K Deshabilitada

16 niveles de RT<

N/

15 niveles variables <

1 nivel del sistema

15

™ Administrador de tareas

Archivo Opciones Vista

Finalizar tarea

Proporcionar comentarios

e
1 gm Establecer prioridad
- < Establecer afinidad
31 16 + f\: Analizar cadena de espera
Depurar
Gch p

Virtualizacion de UAC
Crear archivo de volcado

Abrir ubicacion del archivo
Buscar en linea
Propiedades

Ir a servicio o servicios

Finalizar el arbol de procesos

SYSTEM
SYSTEM

Tiempo real

Alta

Por encima de lo normal
Normal

Por debajo de lo normal
Baja

15-1

Sistemas operativos: una vision aplicada (© J. Carrete et al.)

No permitida
N nermitida

Opciones de rendimiento

Efectos visuales Opciones avanzadas  Prevendidn de ejecucién de datos

Programacion del procesador

Elija como desea asignar los recursos del procesador.

Ajustar para mejorar el rendimiento de:

® Programas. O servicios en segundo plano

Memoria virtual

Un archive de paginacion es un area en el disco duro que
Windows usa como si fuese RAM,

Tamano total del archivo de
paginacion para todas las unidades:

728 MB

Caml

Aceptar Cancelar Aplicar
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Planificacion: Medidas

Nombre Calculo

Utilizacion de CPU U=TU/T

Productividad P=NW/T

Nombre Calculo

T, Tiempo de retorno T, =T;-T,
T, Tiempo de servicio T,=Tpy* Tgs

T, Tiempodeespera T.=T_—-T

T, Tiempo de retorno
normalizado

17

Definicion Objetivo
P je de ti I
Cc:DrLcJenta]e e tiempo que se usa la Maximizar
Numero de trabajos terminados por -
. : Maximizar

unidad de tiempo
Definicion Objetivo
Ti ta I

iempo que esta un proceso en e Minimizar

sistema.

Tiempo dedicado a tareas productivas
(CPU, Entrada/Salida).

Tiempo que un proceso pasa en colas
de espera

Indica el retardo experimentado.
(tiempo de retorno / t. servicio)
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Planificacion: Principales algoritmos

Nombre

FCFS | First to Come
FIFO  First to Serve

SJF Short.est Job
First
Ciclico o
RR Round-Robin
Prio Por
prioridades
18

Funcionamiento

Primer en llegar
primero en servir

Primero el trabajo
mas corto

Turno rotatorio

Se selecciona
primero procesos
de + prioridad

Apropiativo

NO

NO

Sl

SII bloqueado
+ prioridad
desplaza actual

Desventaja

Penaliza a los procesos cortos

Se ha de saber de antemano la
duracién de cada trabajo.
Posibilidad de inanicion de trabajos
largos (llegada de trabajos cortos
continua)

Los cambios de contextos generan
retraso (aunque Rodaja >> tiempo de
cambio de contexto)

* Si prioridad fija entonces problema

de inanicion
* Mecanismos de envejecimiento

@)
@f
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Asignacion FCFS

» Iniciales: FCFS (tambien FIFO)

» Nombre: First to Come First to Serve

» Funcionamiento: Primer en llegar primero en servir
» Apropiativo: NO

» Desventajas:

Penaliza a los procesos cortos

19 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo FCFS (1/2)

» Mientras que haya procesos:
» Se selecciona el proceso con menor T. llegada en el sistema.

» Se ejecuta dicho proceso durante el T. servicio.

Proceso Llegada Servicio
A o) 3
B 2 6
C 4 4
D 6 5
E 8 2
o nertE95. 8 S5



Ejemplo FCFS (2/2)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

N O[N] O|[W

m (O | 0O |

(o ol o 0 IV "N I S

I. Rellenar tiempo de inicio (T,) y fin (T)
T. es primero 0 y luego el T, del anterior ejecutado.

T, es T + tiempo de servicio
FIFO: mirar T, y tomar el siguiente T,

2. Rellenar tiempo de retorno T, =T — T4,

21 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo FCFS (2/2)

Retorno

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

normalizado

A 0 3 0 3 3
B 2 6 3 9 7
C 4 4 9 |13 9
D 6 5 13 | 18 12
E 8 2 18 | 20 12

I. Rellenar tiempo de inicio (T,) y fin (T)
T. es primero 0 y luego el T, del anterior ejecutado.
T, es T + tiempo de servicio
FIFO: mirar T, y tomar el siguiente T,

2. Rellenar tiempo de retorno T, =T — T4,

22 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo FCFS (2/2)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 o | 3| 3
B 2 6 3 9 7
C 4 4 o [13]| 9
D 6 5 13 18 12
E 8 2 18 20 12
I. Rellenar tiempo de espera: T.=T,— T,

2. Rellenar tiempo de retorno normalizado: T, =T / T

23 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo FCFS (2/2)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 o | 3| 3 0 |3/3=1
B 2 6 3 9 7 1 7/6=1.16
C 4 4 9 |13 9 9/4=1.25
D 6 5 13 | 18 12 7 |12/5=2.4
E 8 2 18 | 20| 12 10 |12/2=6
I. Rellenar tiempo de espera: T.=T,— T,

2. Rellenar tiempo de retorno normalizado: T, =T / T

24 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo FCFS (2/2)

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno

Espera

Retorno
normalizado

A 0 3 o | 3 3 0 |3/3=1

B 2 6 3 | 9 7 1 |7/6=1.16
C 4 4 9 |13 9 5 |9/4=1.25
D 6 5 13 [ 18] 12 12/5=2.4
E 8 2 18 [ 20| 12 10 | 12/2=6

» T,: Tiempo medio de espera: 4.6

» T.: Tiempo medio de retorno normalizado: 2.5

25
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Asignacion SJF

v

Iniciales: SJF
Nombre: Shortest Job First

Funcionamiento: Primer el trabajo mas corto:
se selecciona el trabajo mas corto

v

v

v

Apropiativo: NO

v

Desventajas:
Se ha de saber de antemano la duracion de cada trabajo.

Posibilidad de inanicion de trabajos largos
(llegada de trabajos cortos continua)

26 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo SJF (1/2)

» Mientras que haya procesos:
Se selecciona el proceso con menor T. servicio en el sistema.

Se ejecuta dicho proceso durante el T. servicio.

Proceso Llegada Servicio
A o) 3
B 2 6
C 4 4
D 6 5
E 8 2

27 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo SJF (2/2)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3
B 2 6
C 4 4
D 6 5
E 8 2

I. Rellenar tiempo de inicio (T,) y fin (T))
T. es primero 0 y luego el T, del anterior ejecutado.
T;es T + tiempo de servicio
SJF: mirar T; y tomar el primero de los procesos con T, menor o igual

2. Rellenar tiempo de retorno T, =T — T4,

28 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo SJF (2/2)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 0 3

B 2 6 9 7
C 4 4 11 15 11
D 6 5 15 | 20 14
E 8 2 9 1 3

I. Rellenar tiempo de inicio (T,) y fin (T)
T. es primero 0 y luego el T, del anterior ejecutado.
T, es T, + tiempo de servicio
SJF: mirar T; y tomar el primero de los procesos con T, menor o igual

2. Rellenar tiempo de retorno T, =T = T4,
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Ejemplo SJF (2/2)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 0 3

B 2 6 9 7
C 4 4 | |5 | I
D 6 5 |5 20 | 4
E 8 2 9 | ] 3

. Rellenar tiempo de espera: T, =T, — T,

2. Rellenar tiempo de retorno normalizado: T, =T /T,
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Ejemplo SJF (2/2)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 0 3 3 0 3/3=1

B 2 6 9 7 I 7/6=1.16
C 4 4 | |5 | I 7 11/4=2.75
D 6 5 |5 20 | 4 9 14/5=2.8
E 8 2 9 | ] 3 I 3/2=1.5

. Rellenar tiempo de espera: T, =T, — T,

2. Rellenar tiempo de retorno normalizado: T, =T /T,
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Ejemplo SJF (2/2)

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera nof::l:::do
A 0 3 0 3 3 0 |3/3=I
B 2 6 9 7 | | 7/6=1.16
C 4 4 TEEE |l 7 1 1/4=2.75
D 6 5 15 | 20 14 9 14/5=2.8
E 8 2 9 | I 3 | |32=15

» T.: Tiempo medio de espera: 4:6 3.6
» T: Tiempo medio de retorno normalizado: 25 1.84
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Ciclico o Round-Robin

» Iniciales: RR
» Nombre: Ciclico o Round-Robin

» Funcionamiento: Turno rotatorio

Hay una cola FIFO con los procesos listos para ser ejecutados.
Se selecciona el primer proceso para ejecutar en procesador

El proceso ejecutara hasta
Finalizar durante un cuanto o rodaja de tiempo, y vuelve al final de la cola de listos.

Se queda bloqueado por un evento y va al final de la cola de bloqueados correspondiente.

Si proceso bloqueado y llega evento entonces pasa al final de cola de listos.
» Apropiativo: Sl
» Desventajas:

Los cambios de contextos generan retraso
(aunque Rodaja sea mas grande que el tiempo de cambio de contexto)

33 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo Round-Robin (gq=1)

» Mientras que haya procesos:
Se selecciona el primer proceso listo para ejecutar de la lista

Se ejecuta dicho proceso durante q=1 (rodaja) o fin de ejecucion
Se pone al final de la lista de listos los que lleguen durante rodaja ( )

Se pone al final de la lista de listo el proceso ejecutado

Proceso Llegada Servicio
A 0] 3
B 2 6
C 4 4
D 6 5
E 8 2

34 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo Round-Robin (g=1)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0

N U hAhA|ON| W

m|(O|O |

2
4
6
8

|. Dibujar y rellenar tiempo de inicio (T;) y fin (T;)
T. es primero 0 y luego el instante en que se planifica por primera vez.
T es el instante en que se ha ejecutado por completo.
RR:[llega proceso -> primero en lista], tomar primer proceso en lista +
ejecuta rodaja (q) + se pone el ultimo de la lista

2. Rellenar tiempo de retorno T, = T¢ — T4

35 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo Round-Robin (g=1)

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera no:::lri::do
A 0 3 0 4 4
B 2 6 2 |18 16
C 4 4 5 |17 13
D 6 5 7 |20 14
E 8 2 10 | I5 7

|. Dibujar y rellenar tiempo de inicio (T,) y fin (T;)

T. es primero 0 y luego el instante en que se planifica por primera vez.

T, es el instante en que se ha ejecutado por completo.
RR:[llega proceso -> primero en lista], tomar primer proceso en lista +

ejecuta rodaja + se pone el ultimo de la lista
] ja (q P

2. Rellenar tiempo de retorno Tq =T,-T

36
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Ejemplo Round-Robin (g=1)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 0 4 4
B 2 6 2 |18 16
C 4 4 5 |7 |3
D 6 5 7 20 | 4
E 8 2 |10 |5 7

. Rellenar tiempo de espera: T, =T, — T,
2. Rellenar tiempo de retorno normalizado: T, =T /T,
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Ejemplo Round-Robin (g=1)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 0 4 4 I 4/3=1.33
B 2 6 2 |18 16 10 16/6=2.66
C 4 4 5 |7 |3 9 13/4=3.25
D 6 5 7 20 | 4 9 14/5=2.8
E 8 2 |10 |5 7 5 7/12=3.5

. Rellenar tiempo de espera: T, =T, — T,
2. Rellenar tiempo de retorno normalizado: T, =T /T,
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Ejemplo Round-Robin (g=1)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 0 4 4 I 4/3=1.33
B 2 6 2 |18 16 |10 16/6=2.66
C 4 4 5 |7 |3 9 13/4=3.25
D 6 5 7 20 | 4 9 14/5=2.8
E 8 2 |10 |5 7 5 7/2=3.5

» T.: Tiempo medio de espera: 4:6 3-6 6.8
» T.: Tiempo medio de retorno normalizado: 25 -84 2.7 |
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Ejemplo Round-Robin (gq=2)

» Mientras que haya procesos:
Se selecciona el primer proceso listo para ejecutar de la lista

Se ejecuta dicho proceso durante q=2 (rodaja) o fin de ejecucion
Se pone al final de la lista de listos los que lleguen durante rodaja ( )

Se pone al final de la lista de listo el proceso ejecutado

Proceso Llegada Servicio
A o) 3
B 2 6
C 4 4
D 6 5
E 8 2

40 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo Round-Robin (g=2)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 0 5 4 I 4/3=1.33
B 2 6 2 |7 16 10 16/6=2.66
C 4 4 5 13 13 2 |3/4=3.25
D 6 5 9 20 | 4 9 14/5=2.8
E 8 2 13 |5 7 5 7/2=3.5

» T.: Tiempo medio de espera: 4:6 3-6 6
» T: Tiempo medio de retorno normalizado: 25 -84 2.54
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Ejemplo Round-Robin (q=4)

» Mientras que haya procesos:
Se selecciona el primer proceso listo para ejecutar de la lista

Se ejecuta dicho proceso durante q=4 (rodaja) o fin de ejecucion
Se pone al final de la lista de listos los que lleguen durante rodaja ( )

Se pone al final de la lista de listo el proceso ejecutado

Proceso Llegada Servicio
A o) 3
B 2 6
C 4 4
D 6 5
E 8 2
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Ejemplo Round-Robin (q=4)

Retorno
normalizado

Proceso Llegada Servicio Inicio Fin Retorno Espera

A 0 3 0 3 3 0 3/3=1

B 2 6 |7 |5 9 15/6=2.5
C 4 4 7 | ] 7 3 7/4=1.75
D 6 5 | 20 | 4 9 14/5=2.8
E 8 2 |7 19 |l 9 | 1/2=5.5

» T.: Tiempo medio de espera: 4:6 3-6 6
» T: Tiempo medio de retorno normalizado: 25 -84 2.7 |
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Asignacion por prioridades

Iniciales: Prio

v

v

Nombre: Por prioridades

v

Funcionamiento: El de mayor prioridad
Cada procesos tiene asignada una prioridad
Hay una cola FIFO por cada prioridad

Se selecciona el primer proceso que haya de la cola de mas prioridad de entre todas.

v

Apropiativo: NO

v

Desventajas:

Si prioridad fija entonces problema de inanicion

Solucion: aplicar mecanismos de envejecimiento de forma que los de menor
prioridad con mas tiempo “crezcan” de prioridad temporalmente.
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Contenidos

I. Conceptos basicos de planificacion de sistemas operativos.
2. Planificacion y activacion

3. Algoritmos de planificacion mas comunes
FIFO, SJF. RR y PRIORIDAD.

4. Estructuras de datos de planificacion en el nucleo.

Planificacion en LINUX: envejecimiento.

5. Llamadas de planificacion de procesos.
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Planificacion: estructuras de datos

Linux
» Kernel/sched.c
runqueue » Cada procesador tiene
oo L LI su propio runqueue
o1 K » Cada runqueue tiene
dos vectores de prioridad:
C:OU ST L H - Activo y Expirado

°l M M » Cada vector de prioridad tiene

140 listas:

Una por nivel de prioridad

Incluye 100 niveles de tiempo real
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Planificacion: gestion

Linux

rungueue

CPU
#0
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CS 6560 Operating System Design (clase 4)

El planificador elige los procesos
de la lista de activos de acuerdo a
su prioridad

Cuando expira la rodaja de un
proceso, lo mueve a la lista de
Expirado

Se recalcula prioridad y rodaja:
Posibilidad de “envejecimiento”

Cuando la lista de activos esta
vacia, el planificador intercambia
las listas de activo y expirados

Si un proceso es suficientemente
interactivo permanecera en la lista
de activos
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Planificacion: estructuras de datos

Windows 2000

* Default base priority
@ * Default processor affinity @

* Default quantum

» Dispatcher database:

Base de datos de hilos esperando
para ejecutar y a qué proceso

pertenecen
Thread [ Thread Thread [
4. ase prior 0 ;
* pase Prarl
Dispatcher ready queue . Currer?t prioy:ity 4 D’SPatCher ready queue
P ffini : .
3 e Una cola por nivel de prioridad
» Ready summary
Un bit por nivel
Si bit, =1 — un hilo en ese nivel
Aumenta velocidad de busqueda
: Idl
Ready summary Idle summary } € Summary
> Un bit por procesador
31 o 3 0 o .
Si bit =1 — procesador libre
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Planificacion: escenarios (1/3)
Windows 2000

» Cambio de contexto voluntario:
Entra en el estado de espera por algun objeto:
evento, mutex, semaforo, operacion de E/S, etc.
Al terminar pasa al final de la cola de listos + temporary priority boost.
Rodaja de T: se mantiene

Priority

Runnin Read
20 g y

19

’ - AN\

17 : | | | | | |

16

15

14 Y

To wait state

Bl
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Planificacion: escenarios (2/3)
Windows 2000

» Expulsion:
Un hilo T de menor prioridad es expulsado cuando otro de mayor prioridad se
vuelve listo para ejecutar
T se pone a la cabeza de la cola de su prioridad

Rodaja de T:si RT entonces se reinicia en caso contrario se mantiene

Priority
Running Ready
18 (/-)"‘: From wait state
17
i
16 ] 1 ] | ] ]
15
14
13
GR
50 Inside Microsoft Windows 2000 (Microsoft Programming Series) . ARCOS @ UC3M
Alejandro Calderdn Mateos @&



Planificacion: escenarios (3/3)
Windows 2000

» Fin de rodaja:
Un hilo T agota su rodaja de tiempo (quantum)

Acciones del planificador:
Reducir la prioridad de T — otro hilo pasa a ejecutar

No reducir la prioridad — T pasa al Ultimo de la cola de su nivel (si vacia, vuelve de nuevo)

Rodaja de T: se reinicia

Priority
Running Ready
15 \
14 -+ =
i AN /
12

11

Bl
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Planificacion: aumento de prioridad
Windows 2000

» Priority boost:

Se aumenta la prioridad en ciertas ocasiones (solo en los niveles 0-15):
Cuando se completa una operacion de E/S
Al salir del estado de una operacion wait
Cuando el hilo lleva «mucho tiempo» en la cola de listo sin ejecutar:
El hilo de kernel balance set manager aumenta la prioridad por «envejecimiento»
Muestrea | vez por segundo la cola de listos y si T.estado=READY mas de 300 ticks (~3 6 4 segundos) entonces

T.prioridad =15
T.rodaja = 2*rodaja_normal

N E(’:}LfantL:Jr'rl:l

/7Pri<}rity decay at quantum end
Boost Round-robin at

Priority upon wait Preempt base prority
complete (before gquantum end)

Base priority 5 = 5.5 5.5 610 4.0 48 .00 . 0 0.0 0 . 0 A 0 e
Run Wait Run Run

L J

ARCOS @ UC3M
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Planificacion Windows
resumen

] Principales caracteristicas:

Basado en prioridades y uso de cuantos de tiempo.
Planificacion apropiativa.

Planificacion con afinidad de procesador.

] Planificacion por hilos y no por procesos.

Un hilo puede perder el procesador
si hay otro mas prioritario que esté listo.
1 Decisiones de planificacion:
Hilos nuevos = Listo.
Hilos bloqueados que reciben evento = Listo.

Hilo deja del procesador si termina cuanto, finaliza o se bloquea.
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Contenidos

I. Conceptos basicos de planificacion de sistemas operativos.
2. Planificacion y activacion

3. Algoritmos de planificacion mas comunes
FIFO, SJF. RR y PRIORIDAD.

4. Estructuras de datos de planificacion en el nucleo.

Planificacion en LINUX: envejecimiento.

5. Llamadas de planificacion de procesos.
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Llamadas de planificacion de procesos.

4

55

sched _setscheduler/sched getscheduler
Set/return the scheduling policy and parameters of a specified thread.

sched setparam/sched_getparam
Set/Fetch the scheduling parameters of a specified thread.

sched _get priority max/sched get priority min
Return the maximum/minimum priority available in a specified scheduling policy.

sched rr_get interval
Fetch the quantum used for threads that are scheduled under the "round-robin"

sched yield

Cause the caller to relinquish the CPU, so that some other thread be executed.

sched_setaffinity/sched _getaffinity
(Linux-specific) Set/Get the CPU affinity of a specified thread.

sched_setattr/sched getattr
Set/Fetch the scheduling policy and parameters of a specified thread. This (Linux-
specific) system call provides a superset of the functionality of
sched_set/getscheduler and sched_set/getparam.
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