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Estructura de Computadores en la UC3M

» Es una asignatura
de segundo curso y primer cuatrimestre
que se imparte en tres titulaciones:

Grado en Ingenieria Informatica

Grado en Matematica aplicada y Computacion

Doble Grado en Ingenieria Informatica y Administracion de
Empresas

3 ARCOS @ UC3M
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https://www.uc3m.es/grado/informatica#programa
https://www.uc3m.es/grado/matematica-aplicada#programa
https://www.uc3m.es/doble-grado/informatica-ade#programa
https://www.uc3m.es/doble-grado/informatica-ade#programa
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« Repasar programacion
* Repasar tecnologia de computadores: I

 Digital Electronics:
https://ocw.uc3m.es/course/view.php?id=163

~

« Electrdnica Digital:
https://ocw.uc3m.es/course/view.php?id=162
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» ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

» Coordinador
» Objetivos
» Programa

» Materiales: bibliografia
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Ficha resumida
Coordinador

ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

v

» OBLIGATORIA / FORMACION BASICA
» CURSO:2°

» CUATRIMESTRE: |°

» CREDITOS ECTS: 6

» Profesor Coordinador: Félix Garcia Carballeira
(felix.garcia@uc3m.es)

8 Lo indicado en: https://aplicaciones.uc3m.es/cpa/generaFicha?est=218&plan=489&asig=13874&idioma=1 ARCOS @ UC3M
Félix Garcia-Carballeira, Alejandro Calderdn Mateos



Ficha resumida
Objetivos del curso

» ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

» Conocer y entender
los principales componentes y el funcionamiento basico

de un computador
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Ficha resumida

Objetivos del curso

» ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

» Conocer y entender
los principales componentes y el funcionamiento basico
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Ficha resumida

Objetivos del curso

» ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

» Conocer y entender
los principales componentes y el funcionamiento basico
de un computador

Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3

» Sea el siguiente codigo: » Sea el siguiente codigo:

mp3 Encoding, iTunes 7.3, sec

int n; float x, y , z;
D tosee: To owo T
printf("%d \n", n*n ); // 40000° X = 1.0e20; y = -1.0e20; z = 3.14; g - - - -

;e
n = 50000; printf("%f\n", (x +y) + 2); ‘: ! ! ! ! | !
printf("%d \n", n*n ); // 5ee0e’ printf("%FAn", x + (y + 2)); gz =]

» Produce la siguiente salida: » Produce la siguiente salida: o 0 s s s 100 12 140
1680000800 3.140000 << gett
-1794967296 ©.000020 L i

» ;Es mas rapido un procesador con dos nicleos

» {Es correcto?, ;Cual es el problema? > iSe cumple (xty)+z == x+ (y+z)! oun procesador con cuatro nucleos?
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Ejemplo 1

» Sea el siguiente codigo:

int n;
n = 40000;
printf("%d \n", n*n ); // 400007

n = 50000;
printf("%d \n", n*n ); // 500002

» Produce la siguiente salida:

1600000000
-1794967296

» ¢Es correcto!?, ;Cual es el problema!?

12 ARCOS @ UC3M
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Ejemplo 2

» Sea el siguiente codigo:
float x, y, z;

X = 1.0e20; y = -1.0e20; z = 3.14;

printf("%f\n", (x +y) + z);
printf("%f\n", x + (y + z));

» Produce la siguiente salida:

3.140000
0.000000

v

iSe cumple (x+y)+z == x+(y+z)?

13 ARCOS @ UC3M
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» ¢Es mas rapido un procesador con dos nucleos
o un procesador con cuatro nucleos?
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Ficha resumida

Objetivos del curso

» ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

» Conocer y entender
los principales componentes y el funcionamiento basico
de un computador

Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3

» Sea el siguiente codigo: » Sea el siguiente codigo:

mp3 Encoding, iTunes 7.3, sec

int n; float x, y , z;
D tosee: To owo T
printf("%d \n", n*n ); // 40000° X = 1.0e20; y = -1.0e20; z = 3.14; g - - - -

;e
n = 50000; printf("%f\n", (x +y) + 2); ‘: ! ! ! ! | !
printf("%d \n", n*n ); // 5ee0e’ printf("%FAn", x + (y + 2)); gz =]

» Produce la siguiente salida: » Produce la siguiente salida: o 0 s s s 100 12 140
1680000800 3.140000 << gett
-1794967296 ©.000020 L i

» ;Es mas rapido un procesador con dos nicleos

» {Es correcto?, ;Cual es el problema? > iSe cumple (xty)+z == x+ (y+z)! oun procesador con cuatro nucleos?
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Ficha resumida
Objetivos del curso

» ESTRUCTURA DE COMPUTADORES

» Conocer y entender

los principales componentes y el funcionamiento basico
de un computador

temp = v[k]
Lenguaje de alto nivel M = vIk+l];
v[ik+1l] § = temp .
Compilador
1w t0, 0(x2)
; 1w tl, 4(x2)
Lenguaje ensamblador sw t1, 0(x2)
SW t0, 4(x2)
0000 100§ 1100 0110 Ensamblador
L . > 1010 1118 0101 1000
enguaje maquina 1100 011p 1010 1111

0101 100 0000 1001

J:Q
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Ficha resumida

Programa

» Tema |. Introduccion a los computadores

» Tema 2. Representacion de la informacion y
aritmetica basica

» Tema 3. Programacion en ensamblador

» Tema 4. El procesador

» Tema 5. Jerarquia de memoria

» Tema 6. Sistemas de entrada/salida

17 http://sollenbergerassociates.com/images/icon_large_clipboard.jpg ARCOS @ UCBM
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Ficha resumida

Contenido de la asignatura

» En Aula Global

C 08 = uc3m.es,

= uc3m| Aula Global Ayuda ¥ Tutoriales ¥ Aspectos Legales ¥ Contacto ~ Espaiol - Internacional (es) ~

Materiales docentes

Presentacion y objetivos
] Presentacion y objetivos
Tema 1. Introduccién a los computadores

= Presentacion del tema

= Introduccién a los computadores

Tema 2. Representacion de la informacion

= Presentacion del tema
] Representacion de nimeros enteros

= Representacion en coma flotante

Tema 3. Programacion en ensamblador

’- Presentacion del tema

] Fundamentos de la programacion en ensamblador

18 ARCOS @ UC3M
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Bibliografia

basica y complementaria

e Problemas resueltos de Estructura de Computadores

computadores

F G. Carballeira, J. Carretero, ]. D. Garcia, D. E. Singh,
Segunda edicion,
Editorial Paraninfo,2015

CONPUTER RGANZATON Computer Organization and Design. RISC-V Edition.
AND UEIGN RISC-Y u
e The Hardware Software Interface,
David A. Patterson, J. L. Hennessy,
Segunda edicion, 2020
19 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
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Materiales complementarios

» Computer History Museum

» Museo virtual de la Informatica,
Universidad de Castilla-la Mancha

» https://www.computer.org/cms/Computer.org/Publication
s/timeline.pdf

» The EDSAC Simulator

» IBM archives

» Charles Babbage Institute

» Museo histérico de la Informatica,
Universidad Politécnica de Madrid

20 ARCOS @ UC3M
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Presentacion

» Informacion general

» Desarrollo del curso

» Sistema de evaluacion
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Desarrollo del curso

a

» 14 semanas en total (todas las sesiones presenciales)

|4 sesion de 100 min. en grupo magistral

|5 sesion de 100 min. en grupo reducido
4 de estas sesiones son de laboratorio (presencial)

| | sesiones presenciales

22 ARCOS @ UC3M
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Desarrollo del curso

a

» 14 semanas en total (todas las sesiones presenciales)

|4 sesion de 100 min. en grupo magistral

|5 sesion de 100 min. en grupo reducido

4 de estas sesiones son de laboratorio (presencial)

| | sesiones presenciales

100 m

100 m

4,6 h (trabajo personal)

dedicacion media semanal (8 horas)

23

https://gifer.com/en/MHUp

ARCOS @ UC3M

Félix Garcia-Carballeira, Alejandro Calderdn Mateos



Profesores y aulas

Leganés, Grado en Ing. Informatica

Estructura de Computadores (cod. 13874), 6 ECTS

- Este es un horario general de la asignatura. Aqui puedes ver el horario completo.
-3 La informacién de los horarios de esta titulacion ha sido generada de forma automatica. Los cambios realizados durante esta jornada no se reflejaran instantaneamente.
- La equivalencia de semanas para los horarios puede consultarla en la siguiente tabla (la fecha corresponde al lunes de la semana en cuestion).

|1ercuatrimestm s1-> KPIEN s2—» RETVNN s3> PIGLEN 54— [PENN 555 EIENN se—» RCULEN s7-» PELENN s> ENENN 59— DI s10->EPUNN 511->PATATN 512-> PETATINE 513 —>[ ZALN 514> RATALNN |

= Grupo 81

Responsable: GARCIA CARBALLEIRA, FELIX
Responsable grupe agregade: CALDERON MATEOS, ALEJANDRO

Mar 11:00-13:00 | Semanas: 5-18 Aulas: 1.1.G02 (Leganés)

Vie 11:00-13:00  Semanas: 5-6, 8, 10, 12-14, 16-18 Aulas: 1.0.F01 (Leganés)

Vie 11:00-13:00 Semanas: 7, 9, 11, 15 Aulas: LAB 2.2.C.05 (Informatica) (Leganés)
= Grupo 84

Responsable: PEREZ LOBATO, JOSE MANUEL
Responsable grupo agregado: CASARES ANDRES, MARIA GREGORIA

Mar|17:00-19:00 Semanas: 5-18 Aulas: 2.3.B04 (Leganés)

Jue 17:00-19:00 Semanas: 5-6, 8-10, 13-14, 16-18 | Aulas: 1.0.C01 (Leganés)

Jue [17:00-19:00 | Semanas: 7, 11-12, 15 Aulas: LAB 2.2.C.05 (Informatica) (Leganés)
= Grupo 85

Responsable: PRIETO CEPEDA, JAVIER
Responsable grupo agregado: CASARES ANDRES, MARIA GREGORIA

Mar|17:00-19:00 Semanas: 5-18 Aulas: 2.3.B04 (Leganés)

Jue [15:00-17:00  Semanas: 5-6, 8-10, 13-14, 16-18 | Aulas: 1.0.C01 (Leganés)

Jue [15:00-17:00 | Semanas: 7, 11-12, 15 Aulas: INF 1.2.G.02 (Leganés)
15 Grupo 88

Responsable: PEREZ TRAPERO. ANTONIO
Responsable grupo agregado: GARCIA BLAS, FRANCISCO JAVIER

Mar | 15:00-17:00 | Semanas: 5-18 Aulas: 1.1.G02 (Leganés)

Vie [15:00-17:00 Semanas: 5-6, 8, 10, 12-14, 16-18 | Aulas: 1.0.B03 (Leganés)

Vie 15:00-17:00 Semanas: 7,9, 11,15 Aulas: INF 1.2.G.03 DUAL (Leganés)
Zi2 Grupo 89

Responsable. HERNANDEZ BRAVO, ANGEL
Responsable grupo agregado: GARCIA BLAS, FRANCISCO JAVIER

Mar|15:00-17:00 Semanas: 5-18 Aulas: 1.1.G02 (Leganés)
Jue 15:00-17:00 Semanas: 5-6, 8-9, 11, 13-14, 16-18 | Aulas: 7.0.J01 (Leganés)
Jue 15:00-17:00 Semanas: 7, 10, 12, 15 Aulas: INF 1.2.G.01 (Leganés)

24 (consulte el enlace de su titulacién) ARCOS @ UC3M
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Presentacion

» Informacion general

» Desarrollo del curso

» Sistema de evaluacion
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Evaluacion del estudiante

®

» La evaluacion del estudiante se basara en:

26

Evaluacion

Evaluacion continua

Examen final

Practicas

Pequenos examenes

Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién)
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Evaluacion del estudiante

®

» La evaluacion del estudiante se basara en:

Evaluacion continua

Practicas Pequenos examenes

27 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
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Evaluacion continua

Practicas

» Se realizaran DOS practicas obligatorias:
Nota minima de cada practica: 2
Nota minima media de todas las practicas: 4

» Pesos de las practicas: 30%
» Se realizaran en grupos de dos estudiantes

» En caso de que se detecte copia de practicas,
a ambas partes implicadas (copiados y copiadores) se les calificara con un 0

» En esta asignatura los y las estudiantes no deben utilizar herramientas de
inteligencia artificial para la realizacion de los trabajos o ejercicios
propuestos por el profesor o la profesora.

28 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
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Evaluacion continua

Pequenos examenes

» Se realizaran TRES examenes pequenos

Duracion: ~20 minutos

Se evaluaran todos los conocimientos adquiridos por el/la
estudiante hasta ese momento

» Peso de los examenes: 30%
» Se realizan de forma individual.

» No se repetira ningun examen.

» Salvo causa medica justificada con suficiente antelacion, no
se admitira que un/a estudiante realice el examen en un
grupo distinto al que esta matriculado.

29 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacion) ARCOS @ UC3M
Félix Garcia-Carballeira, Alejandro Calderdn Mateos



Evaluacion continua

» Se sigue la evaluacion continua cuando:
Se entrega todas las practicas con:
Nota minima de cada practica: 2
Nota minima de todas las practicas: 4

Evaluacion continua

Practicas Pequenos examenes

30 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
hitps:/fwww.pngegg.com/es/png-yniki Félix Garcia-Carballeira, Alejandro Calderdn Mateos



Evaluacion del estudiante

®

» La evaluacion del estudiante se basara en:

Examen final

31 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
https://www.pngegg.com/es/png-ynikl Félix Garcia-Carballeira, Alejandro Calderén Mateos



Evaluacion del estudiante:

examen final ‘

» Entra todo el contenido de la asighatura:
todo el contenido teodrico y practico de la asignatura
La nota minima en el examen final sera de 4

Si no se presenta a este examen aparecera Como
no presentado (aunque se encuentre aprobado por evaluacion

continua).

» Para la realizacion del examen no se puede utilizar
material de consulta alguno, tampoco se permite copiar.

» Sera necesario presentar el DNI o carnet universitario
para realizar la entrega del examen.

32 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
hitps:/fwww.pngegg.com/es/png-yniki Félix Garcia-Carballeira, Alejandro Calderdn Mateos



Evaluacion del estudiante

I. Convocatoria ordinaria
Si se sigue la evaluacion continua

No se sigue la evaluacion continua

2. Convocatoria extraordinaria
No se ha seguido la evaluacion continua
Si se ha seguido la evaluacion continua

33 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
https://www.pngegg.com/es/png-ynikl Félix Garcia-Carballeira, Alejandro Calderén Mateos



Evaluacion del estudiante [

)
» Convocatoria ordinaria + se sigue continua:
Evaluacion
60% 40%
Evaluacion continua Examen final > 4
30% 30%
v
Practicas Pequenos examenes
34 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacion) ARCOS @ UC3M
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Evaluacion del estudiante [

L)\
» Convocatoria ordinaria + no se sigue continua:
Evaluacion
no
60%
Examen final
> 4
35 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
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Evaluacion del estudiante [

.\
» Convocatoria ordinaria + no se sigue continua:
Evaluacion
no

60%

Exanr =n fnal
> 4

. 833

36 Lo indicado en la ficha de la asignatura (consulte la ficha de su titulacién) ARCOS @ UC3M
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Evaluacion del estudiante [

LA\
» Convocatoria extraordinaria + no se sigue continua:
Evaluacion
no
100%
Examen final
> 4
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Evaluacion del estudiante [

» Convocatoria extraordinaria + se sigue continua:

Maximo

Evaluacion /\Evaluacién |

no
60% 40%
100%
v

Evaluacidn continua Examen final
> 4
30% 30%
v
Practicas Pequenos examenes
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Importancia de la evaluacion continua

2014-  2015- | 2016- | 2017- 2018- | 2019-
2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020

Estudiantes que siguen la evaluacion continua 78% 74% 74% 71% 78% 88%
Estudiantes que aprueban la evaluacion continua 74% 64% 67% 66% 76% 84%
Estudiantes que aprueban la evaluacion continua 87% 87% 90% 899 89% 959

respecto de los que la siguen

Estudiantes que aprobaron al final la asignatura

i o <1% | <1% | <1% | <I1% | <1% | <%
aunque abandonaron la evaluacion continua
Estudiantes que aprobaron la evaluacion continua

y han aprobado la asignatura al final 92% 89% 85% 86% 94% 90%

cvlacion contines han aprobods p asgmuraalfmal | % TR | &% 2 <1%
Estudiantes aprobados 67% 66% 65% 62% 18% 82%
Estudiantes no presentados 23% 20% 22% 26% 15% 9%
Estudiantes suspensos 10% 14% 13% 12% 1% 9%
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Nota final

» La nota final se incrementara en | punto a aquellos
estudiantes que realicen:
Todas las pruebas de evaluacion continua.

Todos los examenes pequenos (los 3)

Todas las practicas

Obtengan mas de un 7 sobre 10 en la evaluacion continua
y al menos 4 puntos en el examen final.

40 ARCOS @ UC3M

Félix Garcia-Carballeira, Alejandro Calderdn Mateos



Grupo ARCOS
ucdm | Universidad Carlos lll de Madrid

Estructura de Computadores

Objetivos y presentacion del curso
Estructura de Computadores

Grado en Ingenieria Informatica
Grado en Matematica aplicada y Computacion
Doble Grado en Ingenieria Informatica y Administracion de Empresas
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cPor qué estudiar Estructura de
Computadores? W. Stallings

El «IEEE/ACM Computer Curricula 2001» [JTFO1], preparado por la Joint Task Force de curriculo
de computadores de la Sociedad de Computadores 1IEEE (Institure of Electrical and Electronics
Engineers) y la ACM (Association for Computing Machinery), citan la arquitectura de computadores
como uno de los temas troncales que debe estar en todos los curriculos de todos los estudiantes de
licenciatura e ingenieria informética. El informe dice lo siguiente:

«El computador estd en el corazon de la informdatica. Sin ¢l la mayoria de las asignaturas
de informdtica serian hoy una rama de la matematica tedrica. Para ser hoy un profesional en
cualquier campo de la informdtica uno no debe ver al computador como una Caja negra que
¢jecuta programas magicamente. Todos los estudiantes de informdtica deben. en cierta medi-
da, comprender y valorar los componentes funcionales de un computador, sus caracleristicas,
su funcionamiento y sus interacciones, También sus implicaciones practicas, Los estudiantes
necesitan comprender la arquitectura del computador para estructurar un programa de forma
que este sea mas eficiente en una maquina real. Seleccionando el sistema que se va a usar,
debe ser capaz de comprender el compromiso entre varios componentes, como la velocidad
del reloj de la CPU frente al tamaiio de la memoriay,
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cPor qué estudiar Estructura de
Computadores? W. Stallings

En [CLEM{] se dan los siguicntes ejemplos como razones para estudiar arquitectura de compu-
tadores:

I. Supéngase que un heenciado trabaja en la industria y se le pide seleccionar ¢l computados
con Iy mejor relacion calidad precio para utilizarlo en una gran empresa, Comprender las
implicaciones de gastar mds en distintas alternativas, como una caché grande o una velocidad
de reloj mayor, es esencial para tomar esta decision.

to

Hay muchos procesadores que no forman pare de equipos PC o servidores, pero si en siste-
mas embebidos. Un diseiador debe ser capaz de programar un procesador en C que esté
embebido en algdn sistema en tiempo real o sistema complejo, como un controlador electro-
nico de un coche inteligente. Depurar el sistema puede requerir utilizar un analizador 16gice
que muestre la relacion entre las peticiones de interrupcion de los sensores del sistema yel
codigo maquina.

3. Los conceptos utilizados en arquitectura de computadores tienen aplicacion en otros cursos.
En particular, la forma en la que ¢l computador ofrece un soporte arquitectural a los lengua-
jes de programacion y funciones en principio propias del sistema operativo, refuerza los con-
ceptos de estas areas,

ARCOS @ UC3M
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